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Lista 1 - Variavel Complexa 1

1. Reduza & forma z + iy
a) (1 —5i)2 — 4i;
b) —i(—141)+2
c) (3+)(1—114);
d) (V2 —ivV5) (V5 +iv2);

2. Novamente reduza a forma = + iy

3 —4i
2

a)

2+ 5i

b) ———7;
) —1+iV3
(2 - 20,
14147

)

zZ—7Zi

d)

Z— 21

3. Faga o esbogo e identifique os seguintes conjuntos no plano complexo

a) |z = [z —2;

b) [2] = [z =1}
¢) alz| = |z — 1], com a € R\ {0, 1};

e) Im(z —1) = |z +1];

)
)
)
d) Re(z) = Im(z - 1);
)
)

£) [zl =z = 1j;



10.

. Usando a primeira desigualdade triangular, mostre que ||z1]| — |22|| < |21 — 22].

Deduza a desigualdade |21 + 2o + 23| < |21| + | 22| + |23]-

| 1]

= lz2l = sl

21

Mostre que, se zo # —z3 entao
29 + Z3

Resolva as equacoes
a) z—z=1;

b) z+Zi =2+1;
c)z+2z2=1—1.

Mostre que |z; + 22| < |1 + Z122|, desde que |z;| < 1 e |z] < 1.

Encontre todas as solucoes das equacgoes
a) 22 =1—1i/3;

b) 2° = —1;

)2 =1

d) 2" = —(1+14).

o
Q|

Seja P(x) = ax?+bx+c um polinomio de grau 2 com coeficientes reais e suponha que
A = b* — dac < 0. Entao as solugoes da equagao P(x) = 0 sdo nimeros complexos
com parte imaginaria nao nula. Se z; e zy sao estas solugoes, mostre que z; = Z.
Mais geralmente, se P(x) = a,2™ + ap_12" ' + ... + a17 + ap é um polindémio de
grau n > 0 arbitrario, com coeficientes reais, e se zy € C é tal que P(zy) = 0, entao

tem-se que P(Zp) = 0.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Demonstre a formula De Moivre

(cosf + isen )" = cosnb + isennf.

Usa o exercicio anterior para mostrar que
a) cos 20 = cos? § — sen 20,

b) sen 26 = 2sen 6 cosb;

c) cos 30 = cos® @ — 3 cos 6 sen 20,

d) sen 30 = 3 cos? O sen § — sen 0.
Use o exercicio anterior para deduzir expressoes para sen 46 e cos 46.

Calcule (2 +1)(3+ i) e deduza a igualdade

T ; 1 n ‘ 1
4—arcan 5 arctan 5 )

Calcule (5 —7)*(1 + i) e deduza a igualdade

s 1 1
— =4arctan | - | — arctan [ — | .
4 (5) (239)

Mostre que trés pontos a,b e ¢ no plano complexo sao colineares, se e somente se,

1 a @
det |1 b b | =0.
1 ¢ ¢



17. Uma ordem num corpo K consiste um dar um subconjunto K* de K tal que:

i) Se x,y € K" entdao z +y € KT e zy € KT (K" é o conjunto dos niimeros
positivos);
ii) Dado z € K entao apenas uma das possibilidades se verifica: ou x € K*, ou

r=0o0ou—zx e K.

Segue dai que o quadrado de qualquer elemento nao-nulo de K é um elemento do
subconjunto dos positivos. De fato, se € Kt entdo 2 € K por i). Por outro
lado, se —z € K entao (—z)* = (—x)(—z) = 2* € K*, por i) novamente. Conclua

que o corpo C nao pode admitir uma ordem.



