Departamento de Matematica

Lista 9 - Variavel Complexa 1

. Seja f : C — C uma fungao inteira e suponha que existem M > 0,R >0en > 1
tais que |f(z)| < M|z|" para |z| > R. Mostre que f é um polinémio de grau menor

ou igual que n.

. Seja f : U — C uma fungao holomorfa, onde U C C é um dominio. Suponha que
exista um ponto a € U tal que |f(a)| < |f(2)| para todo z € U. Mostre que f(a) =0

ou f é uma fungao constante.

. Seja f : B(0,1) — C uma funcdo holomorfa tal que |f(z)| < 1/(1 — |z|). Mostre

que se n > 1, entao

n!

‘fm)(o)‘ <(n+1) (1 . %) < (n+ De.

. Seja U C C um dominio, v uma curva de Jordan suave por partes que delimita uma
regiao contida em U e z um ponto interior a esta regiao. Se K é o maximo de |f|

ao longo de v e § é a distancia minima de 2z a 7, entao

|f(z)|§K<%)n, para todo n > 1.
m

Use esta desigualdade para dar uma outra demonstracao do principio do médulo

maximo.
(e.9]
. Mostre a igualdade de Parseval: se f(z) = E a,(z — zo)" é uma série de poténcias
n=0

com raio de convergéncia R > 0 e se |z — 29| = < R entdo
1 2m
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(20 + )7 dO = |an|*r™".
n=0

Use este fato para apresentar mais uma demostracao alternativa do principio do

moédulo maximo.



6. Demonstre a regra de I’'Hospital para fun¢oes holomorfas: se f(zy) = 0 = g(z0),

entao
Cf2) f(=)
=m0 g(2)  g'(z)

Se por acaso ocorrer que f'(z) =0 = ¢'(20), entao
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tim L2
zglzlo g(2) ngzlo g(z)  ¢"(x)

e assim sucessivamente.

7. Principio da Identidade. Sejam U C C dominio e f,g: U — C fungoes holomorfas.
Suponha que exista uma sequéncia (2, )mey em U tal que z, — a € U. Mostre que

se f(zn) = g(z,) para todo n € N entdao f(z) = g(z) para todo z € U.



