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1- (25 pts.) Seja {X;, i = 1,...,n} uma colecao de v.a.’s mutuamente independentes tais que
P(X; =1) =P(X; = —1) = 1/2. Denote por S,, = X; +...+ X,,. Mostre que para todo a > 0 temos

P({S, > a}) < ¢ %

(Dica: Observe que para todo A > 0 temos P({S, > a}) = P({exp(AS,) > exp(Aa)}) e que
cosh™(\) < exp(A\?n/2). )

2- (20 pts.) Uma funcao ¢ : R — C é chamada definida positiva se para todo n = 1,2,..., e toda
n-tupla (cy,...,c,) de numeros complexos temos

Zzw(tj —tk)CjEk >0, V (tl,...,tn) e R".
k=1 j=1

Mostre que toda funcao caracteristica é definida positiva.

3- (25 pts.) Sejam X, Xo,... uma sequéncia de v.a.’s independentes e X uma v.a. discreta com
P(X =n) = pn, n > 1 e independente da sequéncia { X, },en. Seja F, a distribuigao de X, e ¢, sua
funcao caracteristica. Mostre usando a esperanca condicional que a v.a.

Y = Z 1{X:n}Xn

n=1

tem fungao caracterfstica dada por ¢ =3~ - Pnin.

4- (30 pts.) Enuncie e demonstre o Teorema do Limite Central no caso iid. em que as v.a.’s X1, X3 . ..
tém média zero e variancia um.



