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Atencao: na questdo 1 a seguir, decida se cada item é certo (C) ou errado (E), assinalando sua resposta

no espaco indicado ao lado do item. O valor de cada item respondido é igual a 0.5 ou a —0.5, segundo a

resposta coincida ou nao com o gabarito. Itens deixados em branco terao valor igual a zero.

1) Suponha que a populacao p(t) (em milhoes) de uma certa regiao seja dada pela fungao
p(t) = po e, em que k = 0,025, t = 0 corresponde ao ano de 1970 e o modelo é adequado
por um periodo de 50 anos. Nesse caso, a taxa de variagdo p'(t) da populagao satisfaz a
equagao p'(t) = kp(t). Usando essas informagoes e o grafico de p(t), t € [0,25], ilustrado
abaixo, julgue os itens a seguir.

a) O modelo prevé que a populacao se estabiliza em 14;
14 milhoes a partir de 1995. 12+
b) A populacao em 1974 era maior que 9 milhoes. ~10§
) A populagao alcangou os 10 milhoes antes de 1983. 8
d) Em 1975, a taxa de variagao da populagao foi supe- 0 5 10-15 20 25

rior a 200.000 habitantes por ano.
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e) A taxa de variagdo da populagao foi inferior a 270.000 habitantes por ano
no periodo de 1985 a 1995.
2) Considere as funcoes f, g: R — R dadas por g(z) =2?> —4z +4 e
f(x) = 22, cujos gréficos estao ilustrados ao lado.
a) Determine o ponto xq tal que f(xq) = g(xo).

Calcule a area da regiao limitada pelos graficos de f e g e pelas
retasz =0ex = 3.

3) Suponha que uma pressao sonora provoque a vibragao da membrana do timpano de uma
pessoa e que a velocidade v(t) de um ponto da membrana seja dada por v(t) = 2e~ " sen(t).
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b) Determine os valores de x para os quais f(x) < g(x).
)
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a) Determine a integral indefinida da funcao v(t).
b) Determine a posi¢ao s(t) do ponto da membrana supondo que s(0) = 0.
c) Determine o comportamento de s(t) apés um longo periodo de tempo, isto é, hm s(t).

4) Para x € [1,b], o volume V(b) e a area da superficie lateral A(b) do sélido obtldo por
rotagao do grafico da funcao f(x) = 1/x em torno do eixo Oz sdo dados por

(
b
V(b):/1 f(z)*dr e A(b) = /27rf W1+ f(x)?de

Passando o limite com b — 00, o sélido obtido é conhecido como a trombeta de Gabriel,
nome que pode ser melhor entendido a partir dos itens a seguir.

a) Calcule V(b) e blim V(b). A
b) Justifique a afirmativa de que 27 f(x)\/1+ f(x)? = 27 f(x). _l
c) Do item anterior, segue que A(b) > flb 27 f(x) dz. Conclua dai )

que A(b) = 27 In(b). //

d) Usando propriedades do limite, determine o lim A(b) e compare

b—oo

o resultado com aquele obtido no item a).




