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1) Determinar as retas normais da curva

=" ue passam pela origem.
Y= que p P g

2) Considera-se a drea A entre a curva y = +/x e o eizo Ox para 0 <z < 4.
a) Determinar a medida de A e as coordenadas do centréide (z.,y.).
b) Determinar o volume do sdlido de rotagao, girando-se A

by) em torno da reta y = —1 bs) em torno da reta y =z + 1.

3) Consideremos a curva y = % : (x\/xZ -1 — In(z+ Va? — 1)) para 1 <z <4.

a) Determinar o comprimento s desta curva.
b) Determinar a superficie S do sélido de rotagdo, girando-se a curva em torno
do eixo Oy.
4) Seja R > 0. Qual é 0 momento de inércia ©(R) do sélido obtido por rotagdo da
B 1
e

em torno do eixo Oz (—R < z < R), supondo sua densidade homogeénea p = %

curva

Determinar }%im O(R).

5) Para a > 0 considera-se a fungdo A(a) definida pela integral

Ala) = /Ow/g (tgz)7"

cos?
Determinar os limites  lim A(a), lim A(a) tal como o valor a = ay que
a—04 a—00
minimiza o fungdo A(a). Calcular A(ap).

6) Qual é a aprozimacao quadrdticade y= f(x)=~/1+2a7
Calcular v/33 por aprozimacdo quadrdtica, observando-se v/33 = 2 - /1 4+ 3% )
Qual é a exatiddo obtida?

7) Calcular sen i pela aprozimagdao de grau 5 da fungdo  f(z) = senz .

Quantas casas decimais sdo garantidas ?

Obs.: Em 6) e 7) desejam-se resultados da forma

< /33 < ... e o< seni < ..
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1)

Determinar o polinomio de MCLAURIN de grau n = 2m da fungdo

y = sen ’z .
Sugestao : Lembrar a férmula trigonométrica cos2x = 1 —2sen 2z e o desen-
volvimento de  McLAURIN de y = cost .

Determinar os pontos dos extremos relativos e os pontos de curvatura mdxima da
curva

y=1%—31.
De qual lado dos extremos relativos encontram-se os pontos de curvatura maxima?
Qual é o valor da curvatura maxima? Compare-o com o valor da curvatura nos
extremos relativos.
(Sugestao : Esbogar a curva aproximadamente!)

Determinar, em forma paramétrica, a evoluta da curva
y=1Inzx.

Estabelecer a equagdo da circunferéncia osculatriz para r = 1.
Determinar, em IR*, o comprimento da curva
X(t) = (10£3, 36t>2, 12t°/% 75t%) para 1<t <5.

Sejam os vetoresem IR* : A = (1,—1,3,—4) e B =(1,2,—1,4) e consideremos
a reta X=A+tB (teR).

a) Qual é a distancia da origem a esta reta.
b) Determinar os dois pontos da reta que tém distancia d =3 da origem.
Determinar a reta tangente, o hiperplano normal e a curvatura k(t) da curva
X(t) = (t* —3t4, 2, 3+, 2t —1°)
em IR* no ponto t = —1.

Sejam X(t) = (x1(t), 2a2(t), .., wn(t)) e Y() = (41(t),10(t), .., ya(t)) duas
curvas no espaco IR™. Mostrar que, para o produto escalar

XY (1) = z1()y(t) + z2(t)ya(t) + . .. + 2 (t)yn(t)
vale a regra de derivacao

(XY (1) =X@Y'(t) + X ()Y (1) .
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1) Sejam a,b € IR. Transformar em coordenadas Cartesianas e descrever — a
seguinte curva, dada em coordenadas polares por

r=f(@)=acosf+bsend (0<6<m).
2) Qual é a drea do lago cercado pela curva
r=f(#) =V sen36 quando 0<O <77

3) Consideremos a espiral 7 = f(0) = 8> (6 > 0). Determinar o comprimento s(a)
desta curva para 0 < 60 < a como funcgao de .

Calcular s(v/21). Determinar « de tal maneira que s(a) = %
4) Seja k # 0. Determinar as declividades m(0) das tangentes a elipse
= fl) = —— 0<0<2
r=170) 2 —cosf (0<6<2m)
em funcdo de 0. Verificar que m(f) independe de k.
Quais sdo os pontos das tangentes horizontais?
Quais sdo as tangentes (em forma CARTESiana) para 6 = g e 0= 3; 7

5) Determinar o wvalor do limite

L = lim ¥/nl%0.10" + 117,

n—oo

100
Sugestao: Tem-se /nl%.107 + 117 =11- » o + 1. Edai?

(%)

6) Seja K = 10°. Dar um exemplo de um nimero N € IN - e justificar a escolha do

seu N - que garanta
vn —10
NLD

Observacao: Para todo n > 21 tem-se n— 10 > \/g )

>K Vn>N.

7) Determinar os dois limites

’ 3'V/n5 — 4nVe 4+ 8\/n I 33/nbl — 4nV6 4+ 8\/n
im e im )
n—oo 7 10/n245 4 6nvV6 — op n—oo 7 3/n6l 4 6pve — 9op
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2n2 + 3
2n2 + 2
Controle seu resultado com o valor numérico obtido para, por exemplo, n = 2.

n2
1) Determinar o limite  lim ( ) . Sugestao: Facam 2n? + 2 =m.

n—oo

2) Seja a € IR tal que av # km com k € Z e sejan € IN.

Deteminar (em dependéncia de cos «) o limite da série

o0
Z cosFa = cos" ™ o + cos™ P+ cos" B+ ... .

k=n+1
Observagao: cos”*a deve ser lido como (cosa)f .
: ~ 1 o= 1 :
3) Comparando-se a soma parcial s, = 1;1 T da série 1;1 i com a integral

n

dx
1 Va2

mostrar que vale a estimativa

3YM—3<s,<3¥n—2.

= 1
4) Determinar o limite da série > 3k T3 .133 + 4.134 ts .135 +....

k=3
~ ZCQ .T3 ZC4
Sugestao : Lembrar que ln(l—l—x):x—?—l—?—Ii..., se | x| < 1.
L cos k
5) Mostrar: a) A série > 5 converge absolutamente, enquanto
k=1 (\5/ k3 + sen k + 1)

00 (_1)14:71
3 converge, porém a convergencia nao ¢ absoluta.

k=2 (W—l)

6) Determinar a fun¢ao y = f(x) cujo desenvolvimento de McLAURIN é dado por

b) a série

y:ka%’l:x—i—2x3+3x5+4x7... :
k=1

Sugestao: Tem-se x + 2z +32° +42”... = - (20 +42® +62° +827...).
Dai?

7) Determinar os intervalos de convergéncia da série

00 k k
Zkk—k;' '<lg |x|> (onde lgt significa logot).
k=0 ¢ %



