
Terceira prova IAL Turma C 25/11/2015
Tema A Nome e matricula:

1. Exerćıcio 1 [4 pontos]. Considere a transformação linear T : R3 → R3

T

 x
y
z

 =

 2z
5z

5(x+ y + z)


(a) (0,75 pontos) Escreva a matriz A da transformação linear T .

(b) (0,75 pontos) Diga se T é injetora e/ou sobrejetora e/ou um isomor-
fismo linear, justificando as respostas.

(c) (0,75 pontos) Calcule a dimensão do núcleo e da imagem de T , jus-
tificando as respostas.

(d) (0,75 pontos) Encontre uma base de ker(T ) (o núcleo de T ) e uma
base de Im(T ) (a imagem de T ).

(e) (1 ponto) Calcule a matriz M de T com respeito às bases

B = {

 0
1
1

 ,

 0
1
−1

 ,

 1
0
0

}, C = {

 0
1
0

 ,

 1
0
0

 ,

 0
1
1

}
do domı́nio e do codominio.

2. Exerćıcio 2 [4 pontos]. Considere a transformação linear T : R3 → R3

T

 x
y
z

 =

 −2 −7 −7
0 −9 −7
0 14 12

 x
y
z

 .

(a) (0,75 pontos) Mostre que o polinômio caracteŕıstico de T é
P (λ) = −(λ+ 2)(λ2 − 3λ− 10).

(b) (1 ponto) Encontre os autovalores de T e a multiplicidade algébrica
e geométrica deles. Mostre que T é diagonalizável.

(c) (0,75 pontos) Encontre uma matriz inverśıvel P e uma matriz diag-
onal D tais que P−1AP = D, onde A é a matriz de T .

(d) (0,75 pontos) Sejam v1, v2, v3 as colunas de P . Escreva as coorde-
nadas do vetor v1 + v2 na base {v1, v2, v3}.

(e) (0,75 pontos) Diga se f : R3 → R3, f

 x
y
z

 =

 y
z
0

 é diago-

nalizável, justificando a resposta.

3. Exerćıcio 3 [2 pontos].

(a) (1 ponto) Mostre que não existe nenhuma transformação linear T :
R3 → R3 tal que ker(T ) = Im(T ).

(b) (1 ponto) Dê um exemplo de uma transformação linear T : R4 → R4

tal que ker(T ) = Im(T ).











Terceira prova IAL Turma C 25/11/2015
Tema B Nome e matricula:

1. Exerćıcio 1 [4 pontos]. Considere a transformação linear T : R3 → R3

T

 x
y
z

 =

 2z
5(x+ y + z)

5z


(a) (0,75 pontos) Escreva a matriz A da transformação linear T .

(b) (0,75 pontos) Diga se T é injetora e/ou sobrejetora e/ou um isomor-
fismo linear, justificando as respostas.

(c) (0,75 pontos) Calcule a dimensão do núcleo e da imagem de T , jus-
tificando as respostas.

(d) (0,75 pontos) Encontre uma base de ker(T ) (o núcleo de T ) e uma
base de Im(T ) (a imagem de T ).

(e) (1 ponto) Calcule a matriz M de T com respeito às bases

B = {

 0
1
1

 ,

 0
−1
1

 ,

 1
0
0

}, C = {

 0
0
1

 ,

 1
0
0

 ,

 0
1
1

}
do domı́nio e do codominio.

2. Exerćıcio 2 [4 pontos]. Considere a transformação linear T : R3 → R3

T

 x
y
z

 =

 −2 −7 −7
0 12 14
0 −7 −9

 x
y
z

 .

(a) (0,75 pontos) Mostre que o polinômio caracteŕıstico de T é
P (λ) = −(λ+ 2)(λ2 − 3λ− 10).

(b) (1 ponto) Encontre os autovalores de T e a multiplicidade algébrica
e geométrica deles. Mostre que T é diagonalizável.

(c) (0,75 pontos) Encontre uma matriz inverśıvel P e uma matriz diag-
onal D tais que P−1AP = D, onde A é a matriz de T .

(d) (0,75 pontos) Sejam v1, v2, v3 as colunas de P . Escreva as coorde-
nadas do vetor v1 + v2 na base {v1, v2, v3}.

(e) (0,75 pontos) Diga se f : R3 → R3, f

 x
y
z

 =

 y
z
0

 é diago-

nalizável, justificando a resposta.

3. Exerćıcio 3 [2 pontos].

(a) (1 ponto) Mostre que não existe nenhuma transformação linear T :
R3 → R3 tal que ker(T ) = Im(T ).

(b) (1 ponto) Dê um exemplo de uma transformação linear T : R4 → R4

tal que ker(T ) = Im(T ).










