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1 Introducao

A disciplina “(Introdugao a) Teoria da Computagao” é pré-requisito para os estudantes da Pds-graduacao interessados em
aprofundar e pesquisar dentro da drea de matemadtica e teoria da computacdo. Além de ser disciplina do Tronco Comum
para os cursos de Mestrado e Doutorado em Informética, ela é preparatéria para o Exame de Mestrado na area de Teoria
da Computagado no curso de Mestrado em Matematica. Nogoes béasicas de computabilidade e decidibilidade, essenciais para
realizar pesquisa em qualquer drea da Ciéncia da Computagao, sdo abordadas do ponto de vista da seméantica e légica da
computagao.

Semestre a semestre, segundo os interesses dos alunos da &drea, sdo oferecidas disciplinas relacionadas como p. ex.
Introducao a Loégica Formal, Complexidade Computacional e Computabilidade, Tépicos em Formalismos e Fundamentos da
Computacdo, Teoria de Reescrita avangada, Teoria de Prova e Teoria de Tipos, Teoria de Categorias e Computagao, etc.

2  Pré-requisitos

Sao desejdveis nogdes de estruturas algébricas (estudadas em disciplinas de graduagio de &lgebra linear e abstrata) e légica
formal e computacional como também nogdes de programacao e estruturas das linguagens de programagao.

3 Objetivos

Em termos gerais, os alunos serdo preparados para o estudo e aprofundamento em formalismos e 16gica da computacdo do
ponto de vista seméantico da computabilidade; i.e., observando as linguagens computacionais (linguagens de programagao,
especificagio e prova, sistemas de cémputo algébrico, etc) como modelos computacionais e examinando a sua expressividade.
A disciplina serd o preambulo para o desenvolvimento de pesquisa formal em qualquer drea da computagio na qual o requisito
de desenvolvimento de modelos tedricos ou sistemas computacionais (software/hardware) robustos, certificados e verificados
seja necessario.

Em termos especificos, serdo abordados os fundamentos matemaéticos de dois importantes paradigmas computacionais:
o logico e o funcional. Para o primeiro, serd estudado em detalhe o principio de resolugao de Robinson; para o segundo, sera
introduzida a teoria da reescrita. Para ambos os paradigmas sera analisada a sua expressividade computacional verificando
representabilidade das fungdes recursivas parciais.

No aspeto prético, orientar-se-4 o estudante no tratamento de problemas simples e na implementagao das solugoes com
técnicas légicas e funcionais.

4 Programa

I. Paradigma de Programacao Légica
— O Principio de Resolucao —
Referéncias principais: [Llo87, ARAMO08].

2% 15.08.11 Motivacao.
4% 17.08.11 Sintaxe e seméntica das teorias de primeira ordem.

2%, 22.08.11 Semantica das teorias de primeira ordem.

4% 24.08.11 Semantica das teorias de primeira ordem e resolugdo no calculo proposicional.

oL W=

2%.29.08.11 Exercicios dedugéo e resolugéo.
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31.08.11 Exercicios unificagao.
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05.09.11 Exercicios unificagao.

07.09.11 [ndependéncia do Brasil
12.09.11 Substituicdo e unificagao. Entrega Lista do Capitulo 1.
14.09.11 Algoritmo de unificacao.

19.09.11 Teorema do ponto fixo.
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21.09.11 Teorema do ponto fixo.

26.09.11 Semaéantica declarativa.

28.09.11 Correctude da SLD-resolucao.

03.10.11 Completude da SLD-resolucao.

05.10.11 Procedimentos baseados no principio de resolugao.

10.10.11 Regra de corte. Entrega Listas dos Capitulos 2,3 e 4.

12.10.11 Dia da raca, Nossa Sra. Aparecida

17.10.11 PRIMEIRA PROVA

II. Paradigma de Programacgao Funcional
— A Teoria de Reescrita —
Referéncias principais: [BKdV03, Ohl02, KK02, BN98, ARdMO08].

19.10.11 Propriedades bésicas dos sistemas de reescrita.

24.10.11 Propriedades basicas dos sistemas de reescrita.

26.10.11 A-calculus e reescrita de ordem superior.

31.10.11 Confluéncia e terminagao dos sistemas de reescrita.

02.11.11 Dia de finados

07.11.11 Técnicas de prova da terminacdo. Ordem de caminhos recursivos.

09.11.11 Lema dos pares criticos de Knuth-Bendix-Huet.

14.11.11 Algoritmo completador de Knuth-Bendix.

16.11.11 Corregao e complecao do algoritmo completador de Knuth-Bendix.

21.11.11 Correcao e complegao do algoritmo completador de Knuth-Bendix.

23.11.11 Exemplos de completacao de teorias.

28.11.11 Estreitamento e combinacao dos paradigmas funcional e ldgico.

Entrega Listas dos Capitulos 6,7 e 8
30.11.11 Aula extra

05.12.11 Aula extra

07.12.11 Aula extra

12.12.11 SEGUNDA PROVA.

5 Critério de avaliagao

Duas provas de peso 4.5 e listas de exercicios de peso 1.0. A média final do aluno serd calculada pela média ponderada da
nota das provas e da nota de exercicios. Para aprovagao, o aluno tera que obter média tanto nas provas quanto total maior
ou igual a 5.0 e frequéncia superior a 75%.
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