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1 Pré-requisitos

Nogoes de légica, teoria dos conjuntos, dlgebra e conhecimento de alguma linguagem de programacao.

2 Objetivos

Busca-se introduzir as teorias de automatos finitos e linguagens formais dentro da perspectiva das aplicagdes
matemadticas e computacionais, como por exemplo constru¢do de tradutores, paradigmas de programagio,
computabilidade, decidibilidade, etc.

3 Programa

Apresenta-se o programa detalhado a partir das referéncias principais do curso. O nicleo da materia esta rep-
resentada pelas linguagens regulares, livres de contexto (sensiveis ao contexto) e recursivamente enumerdveis,
suas relacoes e, naturalmente, seus modelos computacionais: automatos finitos, & pilha (linearmente limita-
dos) e maquinas de Turing, respectivamente.

Recomenda-se a preparacao individual da materia com antecedéncia as aulas. A abordagem dos exercicios
sugeridos é o melhor exercicio para consolidar o material estudado.

0. CONCEITOS BASICOS
Cap. 1 [LP81], Cap. 1 [HU79], Cap. 0 [Tay98], Cap. 1 [Men98], Caps. 1,2 [Sud97], [Sip97].

31.03 Conjuntos, relagdes e fungdes. 1.1-1.5[LP81], 1.1-1.3[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:1.1-1.12.

02.04 Conjuntos finitos e infinitos. Principio da indugdo matemdtica. Diagonalizagdo. 1.6,1.7[LP81], 1.4-
1.6[Sud97].
Exercicios: [Sud97]):1.15-1.19,1.22,1.26,1.28,1.30,1.32,1.42,1.43.

07.04 Alfabetos, linguagens e conjuntos Regulares. 1.8,1.9[LP81], 2.1-2.3[Sud97].
Exercicios: [Sud97):2.4-2.7,2.9,2.14,2.22,2.29.2.32,2.36,2.38.

1. GRAMATICAS LIVRES DE CONTEXTO
Cap. 3 [LP81], Cap. 4,5,6 [HU79], Cap. 10 [Tay98], [Men98], Cap. 3,5 [Sud97].

09.04 Gramaticas livres de contexto. Arvores de derivacdo. 4.1-4.3[HU79], 3.1-3.6[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:3.1,3.6,3.10,3.12,3.44

14.04 Formas normais de Chomsky e Greibach. 4.4-4.7[HU79], 5.1-5.6[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:5.1-5.10,5.14-5.16.

16.04 Formas normais de Chomsky e Greibach. 4.4-4.7[HU79], 5.1-5.6[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:5.18,5.19,5.24,5.28,5.29,5.32.

2. AuTOMATOS FINITOS E EXPRESSOES REGULARES
Cap. 2 [LP81], Cap. 2,3 [HUT9], Cap. 9 [Tay98], Cap. 2,3 [Men98], Cap. 6,7 [Sud97].




23.04 Autdématos finitos deterministas e ndo-deterministas. 2.1-2.3[HU79], 6.1-6.4[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:6.1-6.4,6.9,6.11,6.15,6.16.

28.04 Autdématos finitos com A-transi¢oes, eliminagdo do ndo-determinismo. 2.4,2.5[HU79], 6.5-6.6[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:6.18,6.19,6.22,6.24,6.26,6.30.

30.04 Minimizagido de autématos finitos 6.7[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:6.39,6.40.

05.05 Autématas finitos, conjuntos e graméticas regulares e propriedades de fecho para conjuntos regulares.
3.1,3.2[HU79], 7.1-7.4[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:7.1-7.6.

07.05 Pumping lema para conjuntos regulares e teorema de Myhill-Nerode. 3.3,3.4[HU79], 7.5-7.7[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:7.10-7.14.

12.05 Primeira Prova (peso 3)

3. AuTOMATOS A PILHA E LINGUAGENS LIVRES DE CONTEXTO
Cap. 3 [LP81], Cap. 5,6 [HU79], Cap. 10 [Tay98], Cap. 3 [Men98], Cap. 8 [Sud97].

14.05 Autématos & pilha. 5.1,5.2[HU79], 8.1-8.2[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:8.1-8.5.

19.05 Automatos a pilha e linguagens livres de contexto. 5.3[HU79], 8.3[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:8.12-8.16.

21.05 Pumping lema para linguagens livres de cContexto. 6.1[HU79], 8.4[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:8.17-8.21.

26.05 Propriedades de fecho para linguagens livres de contexto. 6.2[HU79], 8.5-8.6[Sud97].
Exercicios: [Sud97]:8.23-8.27.

28.05 Segunda Prova (peso 2)

4. MAQUINAS DE TURING (TM) E LINGUAGENS RECURSIVAMENTE ENU-

MERAVEIS
Cap. 4,5 [LP81], Cap. 7,9 [HU79], Cap. 1,2 [Tay98], Cap. 4 [Men98], Cap. 9 [Sud97].

02.06 TMs e técnicas para construcio de TMs. 7.1-7.4[HU79], 9.1-9.3 [Sud97].
Exercicios: [Sud97]:9.1-9.5,9.10,9.11.

04.06 Técnicas para construgdo de TM, modificagdes de TM, TMs ndo-deterministas e TMs como enumer-
adoras de linguagens. 7.1-7.5[HU79], 9.4-9.7 [Sud97].
Exercicios: [Sud97]:9.20-9.27,9.33.

5. A HIERARQUIA DE CHOMSKY
Cap. 3[Sim81], Cap. 9 [HU79], Cap. 11,12 [Tay98], Cap. 5 [Men98], Cap. 10 [Sud97].

09.06 Gramdticas ndo-restritas. 9.2[HU79], 10.1 [Sud97].
Exercicios: [Sud97]:10.1-10.6.

11.06 Linguagens sensiveis ao contexto e automatos linearmente limitados. 9.3,9.4[HU79], 10.2-10.4 [Sud97].
Exercicios: [Sud97]:10.11, 10.15.

6. COMPUTABILIDADE
Cap. 8 [HUT79], Cap. 11 [Sud97].



16.06 Problemas de deciséo e a tese de Church-Turing. 7.6-7.8[HU79], 11.1-11.2 [Sud97].
Exercicios: [Sud97]: 11.1-11.3.

18.06 O problema da parada para TMs. 11.3 [Sud97].
Exercicios: [Sud97]: 11.4-11.5.

23.06 TM universal e redutibilidade. 8.3[HU79], 11.4-11.5 [Sud97].
Exercicios: [Sud97]: 11.10-11.17.

25.06 Teorema de Rice. 8.4[HU79], 11.6-11.7 [Sud97].
Exercicios: [Sud97]:11.18-11.24.

30.06 Problema de correspondencia de Post. 8.5 [HUT79], 11.8-11.9 [Sud97].
Exercicios: [Sud97]:11.25-11.27.

02.07 Problema de correspondencia de Post (Cont.).
07.07 Aula extra.

09.07 Terceira Prova (peso 3)

4 Critério de avaliacao

Realizar-se-a0 trés provas individuais de pesos 3, 2, 3, respectivamente e listas de exercicios em grupo de
peso total 2. A média final do aluno sera calculada pela média ponderada da nota das provas e das listas de
exercicios. Para aprovagdo, o aluno terd que obter média maior ou igual a 5.0, média (ndo ponderada) das
provas maior ou igual a 5.0 e frequéncia superior a 75%. Pequenhos projetos de programacio a ser definidos
poderdo substituir uma das provas.
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