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1 Introducao

A disciplina neste semestre terd uma ementa em Teo-
ria de Tipos Simples. Serdao estudados os fundamen-
tos desta teoria e as suas aplicagoes atuais na teoria
e pratica da computagao e matematica.

2 Descricao da disciplina

Pré-requisitos Sao desejaveis, mas nao essenciais,
nogoes basicas de légica formal e certa familiari-
dade com alguma linguagem programagcao ou ambi-
ente assistente de provas, como os sistemas de calculo
algébrico.

As nocoes fundamentais da disciplina, i.e., deducdo
logica, relagoes abstratas de redugao e sistemas de re-
escrita, assim como o cdlculo lambda e as suas propri-
edades computacionais, serao introduzidas na prépria
disciplina (e.g. [2, 1, ?] e [3, 7], resp.).

Objetivos Familiarizar-se-4 o estudante com os fun-
damentos e historia do calculo lambda desde a sua
criagdo por Alonso Church nos anos 1932/33 e com
as subsequentes extensoes com tipos deste célculo,
iniciadas pelo préprio Church em 1940. O foco da
apresentacao serd na utilizacao destes sistemas de
tipos para a implementacao de linguagens de com-
putacdo (programagao, especificagdo e verificagdo e
algébricas) modernas.

Contetudo

TEORIA DE TIPOS
e O célculo lambda livre de tipos
e Definicao de tipos a la Curry

e Definicao de tipos ¢ la Church

e O isomorfismo de Curry-Howard: corres-
pondéncia entre verificagao de tipos e deducao
logica

e Suplementar: outros sistemas de tipos, o A-cubo
de Barendregt e os problemas de inferéncia e de
existéncia de habitantes de tipos

3 Avaliacao

Baseada em duas provas de peso 3.5, participacao e
preparacao de seminario de peso 3.

4 Cronograma de atividades

A referéncia principal ¢é [8]. Adicionalmente utiliza-

remos [4].
Calculo lambda com tipos simples

1. 2%, 09.03 Introdugao/Motivacao

2. 4%, 11.03 Lambda célculo livre de tipos

3. 2%, 23.03 8, n e Bn relagoes

4. 4% 25.03 Confluéncia, normalizacao forte e fraca
5. 2%, 30.03 Sistema de tipos simples

6. 4%, 01.04 Reducgao do sujeto

7. 2% 06.04 Expanssao do sujeto
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9. 2% 13.04 Tipos principais
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2% 20.04 Algoritmo para construgao de tipos
principais

4% 22.04 Algoritmo para construcao de tipos
principais
2% 27.04 PRIMEIRA PROVA
4%, 29.04 Typos e igualdade

2% 04.05 Propriedades: normalizacao fraca, ti-
pos principais etc

4% 06.05 Seméntica e completitude
2% 11.05 Termos tipados o decorados com tipos
4% 13.05 Curry versus Church

2%.18.05 Isomorfismo de Curry-Howard: tipos y
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2%, 25.05 Correspondéncia
4% 27.05 Outras logicas

2%, 01.06 Tipos de intersecgao

4% 03.06 Tipos de intersecgao e cubo de Baren-
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4% 10.06 SEGUNDA PROVA
2%,15.06 O problema de existéncia de habitantes
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2%.29.06 SEMINARIOS
4%, 01.07 SEMINARIOS

Bibliografia

1

2]

3]

(4]

(9]

[10]

(11]

[12]

M. Ayala-Rincén and F.L.C. de Moura. Fundamen-
tos da Programagao Ldica e Funcional - O Principio
de Resolugao e a Teoria de Reescrita. Ed. UnB, 2014.

F. Baader and T. Nipkow. Term Rewriting and All
That. Cambridge University Press, 1998.

H. Barendregt. The Lambda Calculus : Its Syntax
and Semantics. Studies in Logic. College Publicati-
ons, 2012.

H. P. Barendregt, W. Dekkers, and R. Statman.
Lambda Calculus with Types. Perspectives in logic.
Cambridge University Press, 2013.

K. Bimb6. Proof Theory: Sequent Calculi and Rela-
ted Formalisms. CRC Press, Boca Raton, FL, 2015.

A. Church. A formulation of the simple theory of
types. Journal of Symbolic Logic, 5:56—68, 1940.

C. Hankin. An Introduction to Lambda Calculi for
Computer Scientists. Texts in Computing. King’s
College London, 2004.

J.R. Hindley. Basic Simple Type Theory. Number 42
in Cambridge Tracts in Theoretical Computer Sci-
ence. Cambridge, 1997.

F. D. Kamareddine, T. Laan, and R. Nederpelt. A
Modern Perspective on Type Theory. Number 29 in
Applied Logic Series. Kluewer, 2004.

R. Nederpelt and H. Geuvers. Type Theory and For-
mal Proofs An Introduction. Cambridge University
Press, 2014.

I.H. Poernomo, J.N. Crossley, and M. Wirsing. Adap-
ting Proofs-as-Programs - The Curry-Howard Proto-
col. Springer-Verlag, 2004.

H. Simmons. Derivation and Computation: taking
the Curry-Howard correspondence seriously. Num-
ber 51 in Cambridge Tracts in Theoretical Computer
Science. Cambridge, 2000.



